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𝑉 = 𝑉! + 𝑉" + V#
𝑖 = 𝑖$ sin𝜔𝑡

𝑉 = 𝑉! sin 𝜔𝑡 + 𝜑

𝑉! = 𝑖𝑅 = 𝑖$𝑅 sin𝜔𝑡

𝑅" = 𝑟# + 𝑅

𝑉!! = 𝑖𝑅% = 𝑖$𝑅% sin𝜔𝑡

𝑉$ =
𝑞
𝐶 =

∫ 𝑖𝑑𝑡
𝐶 =

𝑖!∫ sin𝜔𝑡 𝑑𝑡
𝐶

𝑉# = 𝐿
𝑑𝑖
𝑑𝑡
= 𝑖$𝐿𝜔 cos𝜔𝑡



𝑉!! = 𝑖𝑅% = 𝑖$𝑅% sin𝜔𝑡

𝑉! =
𝑞
𝐶 =

∫ 𝑖𝑑𝑡
𝐶 =

𝑖"∫ sin𝜔𝑡 𝑑𝑡
𝐶 = −

𝑖" cos𝜔𝑡
𝐶𝜔 = 𝑖"

1
𝐶𝜔 sin 𝜔𝑡 −

𝜋
2

𝑋" =
1
𝐶𝜔

نزاخ يرهاظ تمواقم

𝑉# = 𝐿
𝑑𝑖
𝑑𝑡 = 𝑖$𝐿𝜔 cos𝜔𝑡 = 𝑖$𝐿𝜔 sin 𝜔𝑡 +

𝜋
2

𝑋8 = 𝐿𝜔 فلس يرهاظ تمواقم



𝑉 = 𝑉! sin 𝜔𝑡 + 𝜑 = 𝑉%! + 𝑉$ + 𝑉#

= 𝑖!𝑅" sin𝜔𝑡 − 𝑖!
1
𝐶𝜔

cos𝜔𝑡 + 𝑖!𝐿𝜔 cos𝜔𝑡

𝑉! cos 𝜑 sin 𝜔𝑡 + 𝑉! sin 𝜑 cos 𝜔𝑡
= 𝑖!𝑅" sin𝜔𝑡 − 𝑖!𝑋# cos𝜔𝑡 + 𝑖$𝑋8 cos𝜔𝑡

𝑉! cos 𝜑 sin 𝜔𝑡 + 𝑉! sin 𝜑 cos 𝜔𝑡
= 𝑖!𝑅" sin𝜔𝑡 + 𝑖! 𝑋$ − 𝑋# cos𝜔𝑡

𝑉! cos 𝜑 = 𝑖!𝑅"

𝑉! sin 𝜑 = 𝑖! 𝑋$ − 𝑋#

𝑉! sin 𝜑
𝑉! cos 𝜑

=
𝑖! 𝑋$ − 𝑋#

𝑖!𝑅"

tan𝜑 =
𝑉#,! − 𝑉$,!
𝑉%",!

=
𝑋$ − 𝑋#
𝑅"



𝑉! cos𝜑 = 𝑖!𝑅"
𝑉! sin𝜑 = 𝑖! 𝑋$ − 𝑋#

tan𝜑 =
𝑉$,! − 𝑉#,!
𝑉&",!

=
𝑋$ − 𝑋#
𝑅"

𝑉!' cos'𝜑 = 𝑖!' 𝑅('

𝑉!' sin'𝜑 = 𝑖!' 𝑋$ − 𝑋# '

𝑉!' sin'𝜑 + cos'𝜑 = 𝑖!' 𝑅"' + 𝑖!' 𝑋$ − 𝑋# '

𝑉!' = 𝑖!' 𝑅"' + 𝑋$ − 𝑋# '

𝑉! = 𝑖! 𝑅%9 + 𝑋8 − 𝑋" 9

𝑍 = 𝑅%9 + 𝑋8 − 𝑋" 9 RLCرادم يرهاظ تمواقم

𝑉! = 𝑖!𝑍



𝑍 = 𝑅%9 + 𝑋8 − 𝑋" 9

𝑉!' = 𝑖!' 𝑅"' + 𝑋$ − 𝑋# '

𝑉"# = 𝑖"# 𝑅$# + 𝑖"𝑋% − 𝑖"𝑋& #

𝑉"# = 𝑉'!,"
# + 𝑉%," − 𝑉&,"

#

𝑉!! = 𝑖𝑅% = 𝑖$𝑅% sin𝜔𝑡 = 𝑉!!,$ sin𝜔𝑡

𝑉& = −
𝑖" cos𝜔𝑡
𝐶𝜔

= 𝑖"
1
𝐶𝜔

sin 𝜔𝑡 −
𝜋
2

= 𝑉&," sin 𝜔𝑡 −
𝜋
2

𝑉% = 𝑖"𝐿𝜔 cos𝜔𝑡 = 𝑖"𝐿𝜔 sin 𝜔𝑡 +
𝜋
2 = 𝑉%," sin 𝜔𝑡 +

𝜋
2



دیدشت سناکرف

𝑋" =
1
𝐶𝜔

𝑋8 = 𝐿𝜔

𝑍 = 𝑅9 + 𝑋8 − 𝑋" 9

If 𝑋$ = 𝑋#

𝑍 = 𝑅9 = 𝑅
1
𝐶𝜔%

= 𝐿𝜔%

𝐿𝐶𝜔%9 = 1

𝜔%9 =
1
𝐿𝐶

𝜔% = 1/ 𝐿𝐶
𝜔% = 2𝜋𝑓%

𝑓% =
1

2𝜋 𝐿𝐶






