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باشي تهيه شده توسط دكتر ليلا ملا
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به ازاي به ازاي 
داريم  

و قطبي  معادله هاي حركت يك پرتابه تحت تأثير گرانش در دو بعد را در مختصات دكارتي
)كتاب ماريون ٢.٦مثال . (با استفاده از معادلات لاگرانژ به دست آوريد





 به ازاي 
داريم 





  هنيم زاوي با صافي مخروط داخلي سطح روي كه است مقيد  جرم به ذره اي
 از مجموعه اي .دارد قرار گرانش نيروي تأثير تحت ذره اين .كند حركت 

 را انژلاگر حركت معادلات .كنيد تعيين را قيدها و يافته تعميم مختصات
)ماريون كتاب ٣.٦ مثال( .بيابيد
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 .مي لغزد است، شده خم  سهمي شكل به كه صافي سيم امتداد در مهره اي
  شعاع به دايره اي در مهره بچرخد، زاويه اي سرعت با تقارنش محور حول سيم هرگاه

)ماريون كتاب ٥.٦ مثال( .بيابيد را  مقدار مي چرخد،
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اگر انرژي پتانسيل را در اگر انرژي پتانسيل را در 
محل اتصال نخ آونگ صفر 

.در نظر بگيريم


