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پس است، صفر سرعت قايم مولفه اوج نقطه در

 2 زمين به اثابت برای لازم زمان
 نقطه به رسيدن برای لازم زمان برابر
پس است، اوج

 قابل اوج زمان با اوج ارتفاع
:است محاسبه
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ستا محاسبه قابل زمين به اثابت زمان با پرتابه برد

 به زمان حذف با حرکت معادله
آيد می دست به زير صورت

:آورد تدس به هم حرکت معادله با توان می را پرتابه برد

 پرتابه برد همان که
است
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:آورد تدس به هم حرکت معادله با توان می را پرتابه اوج ارتفاع

 همان که
تاس برد نصف

 ارتفاع همان که
تاس پرتابه اوج

 45 هزاوي تحت پرتابه برد
دشو می بيشينه درجه

 � و � و � بين مفيد فرمول يک

 رابطه اين با
 زاويه توان می

 را هپرتاب اوليه
کرد حساب



10/21/2017

7

 دارای متمم زوايای
تندهس يکسانی بردهای
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 ناي يعنی برخورد
اگر که
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 روی امر اين که
 در زيرا دهد می

 تحقق صورت
 برقراری فرض،
:تاس بديهی حکم
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screen 12

cls

line(50,20)-(50,400),14

locate 2,4

print" y"

line(50,400)-(450,400),14

locate 27,57

print"x"

line(50,15)-(54,25),14

line(50,15)-(46,25),14

line(455,400)-(445,405),14

line(455,400)-(445,395),14

line(430,400)-(430,50),14

line(420,400)-(420,50),14

line(430,50)-(420,50),14

for x=420 to 430

line(x,400)-(x,50) ,12

next x

circle(425,80),10,

line(416,77)-(370,77)

line(416,83)-(370,83)

line(370,77)-(370,83)

circle(370,94),10

xt = 370

tetai = atn((400 - 94) / (370 - 53))

g = 9.8

v0 = 1.5 * sqr(317 * g / sin(2 * tetai))

rem print 53*tan(tetai)

s = 0.00001

for t=0 to 7.7723 step s

YT = xt * tan(tetai) + 1 / 2 * g * T ^ 2 + 94 - xt * tan(tetai)

circle(xt,yt),10,10

ss = ss + s

circle(xt,yt-.15*ss),10, 0

circle(xt,yt), 10,10

rem   circle(53,397),3

xp = v0 * cos(tetai) * T + 53

yp = -xp * tan(tetai) + 1 / 2 * g * T ̂  2 + 397 + 53 * tan(tetai)

circle(xp,yp),2, 14

next t
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 با هم هب نسبت ناظر دو که دهد می روی وقتی کلاسيک نسبيت
باشند حرکت در ثابت سرعت

بينند می پرتابی صورت به را حرکت B ناظر ولی عمودی را حرکت A ناظر
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 دستگاه متما در فيزيک قوانين بنابراين
يکسانند لخت های
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کند؟ یم ايجاب را ثابت سرعت ثابت تندی آيا

 ویداير دوران تواند می سرعت بردار خير،
 در که طوری به دهد انجام يکنواخت

:باشيم داشته کوچک زوايای
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Uniform Circular Motion

•Note that a is not constant, 

but its magnitude is

•Can pick appropriate 

coordinate system and unit 

vectors for the problem

–In polar coordinates r and 

dθ/dt are constant

–Break acceleration down into 

tangential and radial 

components

–Tangential component is zero 

for uniform circular motion

Unit vectors which 

change direction!

r

rθa

ˆ

ˆˆ

2

r

v

aa r
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+=
θ

Tangential & Radial Acceleration

•Can use tangential & 

radial acceleration even 

when not on circle

•Can also have non-zero 

tangential acceleration 

with circular motion

–Rocket-on-a-string

–Radial (centripetal) 

acceleration must 

increase in magnitude
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provides a graphical representation of the flight of the long-

jumper.
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As before, we set our origin of coordinates at the takeoff 

point and label the peak as A and the landing point as B. 

The horizontal motion is described by Equation 4.11:
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This is the time at which the long-jumper is at the top of the 

jump. Because of the symmetry of the vertical motion, 

another 0.384 s passes before the jumper returns to the 

the time at which the jumper lands is Therefore, ground. 

Substituting this value into the above s. 0.768 =At2=Bt

gives fxexpression for 
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