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 حال رد جسم يک بر وارد مرکز جانب شتاب قبلا
 تصور به را دايره يک روی يکنواخت حرکت

داديم قرار مطالعه مورد زير
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 به وجهت بدون( سينماتيکی طور به مطالعه اين
دش انجام )ای دايره حرکت آورنده پديد نيروی

دهيم رقرا تحليل مورد ديناميکی طور به را مساله خواهيم می حال

 يک روی سمج تا شود می سبب که نيرويي مطالعه به منظور اين برای
  پردازيم می دهد انجام يکنواخت حرکت ای دايره مسير

�:که مداري نيوتن دوم قانون بنابر چون � 	�
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 ود،ش بريده نخ اگر
 سويي چه در جسم

 خواهد حرکت
کرد؟

 یراستا در جسم آيا
 ردو مرکز از شعاعی

شود؟ می

 خن قطع از پس خير،
 راستای در جسم

 رهداي مسير بر مماس
 خواهد حرکت ای

کرد

مخروطی پاندول :مثال

 سرعت هرچه که دانيم می
 شتربي جسم دورانی حرکت

 بزرگتر هم زاويه شود
شد خواهد

 حسب بر را جسم سرعت
آوريد دست به زاويه
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یکهکشان دورانهای :مثال
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 حال در متفاوت سرعتهای با دوايری در خود کهکشانهای در ها ستاره
هستند چرخش

  آنها رکانسف تغيير و نوری دوپلر پديده از استفاده با ها ستاره سرعت
 گيری زهاندا تجربی طور به )ما به شدن نزديک يا از شدن دور هنگام(
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یتجرب منحنی ینظر منحنی
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 نظری و یتجرب نتايج بين تفاوت
تهاس چاله سياه وجود از ناشی
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اختيکنو غير ای دايره حرکت

 جسم يک ای دايره حرکت
عمودی طور به نخ به متصل

 سرعت ديگر صورت اين در
ماند نخواهد ثابت

 ابعیتو نخ کشش و جسم سرعت
باشند می زاويه از

 طهنق بالاترين در نخ کشش
دارد را مقدار کمترين

 نقطه نپايينترتري در نخ کشش
دارد را مقدار بيشترين
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:نقطه نبالاتري در نخ کشش نيروی
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:نقطه ينپايينتر در نخ کشش نيروی
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 واندت می که سرعتی کمترين
 قطهن بالاترين به آن با جسم
برسد
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ختل غير های دستگاه

 می لخت گر مشاهده
 ابشت جسم که گويد
 افقی مولفه و دارد

 ببس نخ کشش نيروی
تاس شده جسم شتاب
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 یم غيرلخت گر مشاهده
 نساک جسم که گويد
 افقی مولفه و است

 سطتو نخ کشش نيروی
 هک( وارده مجازی نيروی

 را آن نيز شخص خود
 را آن )کند می حس

  است کرده خنثی



��� � �#�$�#�$ � است يگريکد با سازگار دو هر نتيجه که�	

 که گويد می لخت گر مشاهده
 رویني جسم به نخ کشش نيروی
 بسب و کند می وارد مرکز جانب

شود می آن دايروی حرکت
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 هک گويد می غيرلخت گر مشاهده
 رویني وسيله به نخ کشش نيروی

ودش می خنثی مرکز از گريز مجازی
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 هر نتيجه که
 اب سازگار دو

ستا يکديگر



10/21/2017

9

يکوريول نيروی

 دارای و بعدی 2 دستگاهتيکنواخ ای دايره حرکت
تاس )دايروی( قطبی تقارن
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ختغيريکنوا ای دايره حرکت
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 تابع فقط F که کنيم می فرض اينجا در
:باشد سرعت از صريحی
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 سرعت تابع F آن در که مثالهايي از يکی
است اصطحکاک نيروی است،

 خلاف در همواره اصطحکاک نيروی
است سرعت جهت

 یم کلی حالت در اصطحکاک نيروی
اشدب سرعت از ای پيچيده تابع تواند

 از بسياری در اما
 هساد شکل موارد

دارد را زير

کنيم می بررسی را n=1 حالت اينجا در
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 حرکت حال در v0 اوليه سرعت با که قايق يک
 سرعت .کند می خاموش را خود موتور است

 رعتس با متناسب اصطحکاک حضور در را آن
.آوريد دست به زمان از تابعی صورت به

 سرعتهای با کوچک و سنگين اجسام در اصطحکاک برای بهتری تقريب
  :شود می گرفته نظر در زير صورت به بزرگ نهايي

یچگال
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